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REQUERIMIENTOS LEGALES DE LAS INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Contenido:

Generalidades

Marco Normativo actual

Adaptacion a la Directiva 2013/59/EURATOM
Situacion actual de cumplimiento de la Normativa
Implementacion
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1. Se produce un aumento en las concentraciones de actividad

2. Se modifican las vias de exposicion o el numero de personas expuestas
3. Se transportan materiales de un lugar a otro

4. Se incrementa la biodisponibilidad de los radioisétopos




® Cadena U-238 immmmPp 4.5 * 109 asios

® CadenaTh-232 immmmdPpr 1.4 * 1020 snos

® Cadena U-235 ||~ 7.0 * 108 afios

® K-40 i 1.3 * 109 afios
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Caracteristicas comunes de las industrias NORM

En general el principal problema son las grandes cantidades de materias primas, subproductos y residuos,
del orden de millones de toneladas anuales que utilizan y producen.

Se trata de los mismos radionucleidos que se encuentran de forma ubicua en |la naturaleza, y por tanto
indistinguibles.

Los procesos industriales a los que se someten las materias primas rompen el equilibrio secular de las
cadenas naturales y se producen acumulaciones selectivas de los radionucleidos en los diferentes
productos, residuos y equipos (tuberias, bombas, filtros...)

No existen estudios que describan la situacion anterior al inicio de la operacion.

Las industrias no tienen como fin el uso de esas materias con concentraciones en radiactividad
incrementadas.

Habitualmente la alteracion en la concentracion de actividad conlleva la alteracion en otros elementos
qguimicos. Por tanto los NORM suelen llevar asociados otros contaminantes no radiactivos.



Articulo 62. Aplicacion

Establece que los titulares de las actividades laborales no reguladas en las
que exista fuentes naturales de radiacion, deberan declarar estas
actividades antes los drganos competentes en materia de industria de las
CCAA en cuyo territorio se realizan estas actividades laborales y realizar los
estudios necesarios a fin de determinar si existe un incremento significativo
de la exposicion de los trabajadores o de los miembros del publico que no
pueda considerarse despreciable desde el punto de vista de la PR
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El 21 Diciembre 2011 el Pleno del CSN aprobo los criterios
radiolégicos sobre los siguientes aspectos:

= Actividades laborales que deberian ser objeto de estudio.
= Contenido de los distintos estudios.

= Valores de dosis para los trabajadores cuya superacion requeria la
aplicacion de medidas correctoras. Industrias NORM.

= Concentraciones de %2°Rn en lugares de trabajo y viviendas.

= Criterios sobre la aplicacion de medidas de proteccion radiolégica de
acuerdo, total o parcialmente con los titulos II, IlI, IV y V.

1IS-33 (de 26 de enero de 2012) Instruccion del CSN sobre criterios radiolégicos para la

proteccion frente a la exposicion a la radiacion natural



IS-33 (de 26 de enero de 2012) Instruccion del CSN
sobre criterios radioldgicos para la proteccion frente
a la exposicion a la radiacion natural

Establece criterios radiologicos sobre: valores de
dosis a los trabajadores y concentraciones de Rn en
lugares de trabajo cuya superacion requeriria la
adopcion de medidas correctoras o dispositivos de
vigilancia, asi como criterios para la aplicacion total o
parcial de los Titulos de RPSRI si estos se han
superado.

Senala como los datos minimos que debe de tener la
declaracion de actividades y un Anexo con las
actividades laborales sobre las que aplica.




Life Actividades Laborales con
SALCHEMIA  exposicion a la radiacion Natural

\—
Listado actual - IS-33

\/

. . *¢* Produccién de niobio y ferro-niobio
** Establecimientos termales

. , ** Produccién de cemento
*%* Cuevas y galerias

. . , +*¢* Produccion de gas y petréleo
** Instalaciones de filtrado de aquas subterrdneas * gasyp

** Produccién de cemento y mantenimiento de

+** Mineria de minerales (no U) hornos Clinker

+* Lugares de trabajo subterraneos o no subterraneos

en areas identificadas por sus valores elevados en
radon ** Industria del fosfato

** Fabricacion de pigmentos de TiO,

** Extraccion de tierras raras *%* Industria del zirconio

** Produccién y utilizacién del torio y sus compuestos ** Produccién de estafio, cobre, aluminio,
hierro, acero, cincy plomo

** Centrales térmicas de carbdn.
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SSIMSREE] Criterios radiolégicos. NORM

Trabajadores > 1 mSv/ano: nivel bajo de control regulador
= Vigilancia radiologica del ambiente de trabajo
= Estimacion anual de dosis efectivas individuales

» |Informacion y formacion a los trabajadores

= Archivo de la documentacion

> 6 mSv/ano: nivel alto de control regulador

= Sefalizacion de zonas

= Limitacidn de accesos

Publico 0.3 mSv/afio
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Criterios radiologicos. Radon

Lugares de trabajo

Nivel de referencia 600 Bg/m3

< 600 No necesario control

600-1000 Nivel bajo de control

> 1000 Nivel alto de control

Nivel objetivo de diseno nuevos edificios
100 Bg/m3




Niveles de Exencidn / Desclasificacion KBg/Kg (Bg/g)

Todos Lodos
Radionucleido los industria gas CSN GS 11.02 OM IET/1946/2013
materiales y petrdleo
U-238 sec incl. U-235 sec 0.5 5
U nat. 5 100 . . . 0
- " o Radiation Protection n2 122 parte |l
Ra-226+ 0.5 5
Pb-210+ 5 100
Po-20 2 s Si los valores de actividad de los
U-235 sec 1 10 . .
—— - — materiales o0 residuos no
Pa-231 : 50 superan los valores de
Ac22r ' + exencion, no es necesario
Th-232 sec 0.5 5 . .
I : 100 llevar a cabo medidas ni
Ra-228+ 1 10 estudios adicionales
Th-228+ 0.5 5

K-40 S 100
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Guia del CSN GS-11.01: Directrices sobre Ila
competencia de los laboratorios y servicios de
medida de raddn en aire

El objeto es dar una serie de directrices sobre las actividades y
los programas de garantia de calidad de los laboratorios o
servicios dedicados a la medida de la concentracion en aire de
22?Rn. En la mayoria de sus apartados, la guia también es
aplicable a la medida de sus descendientes de vida corta. Las
recomendaciones realizadas estan encaminadas a alcanzar un
mayor grado de homogeneidad en los programas de medida de
radon llevados a cabo en Espana y a garantizar la fiabilidad de
los resultados obtenidos, lo cual revertira en una aplicacion mas
efectiva de la legislacion vigente relativa a la exposicion a dicho
gas

CSN f@ﬂ SEGURIDAD NUCLEAR
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Guia del CSN GS-11.01: Directrices sobre Ila
competencia de los laboratorios y servicios de
medida de raddn en aire

El objeto es dar una serie de directrices sobre las actividades y
los programas de garantia de calidad de los laboratorios o
servicios dedicados a la medida de la concentracion en aire de
22?Rn. En la mayoria de sus apartados, la guia también es
aplicable a la medida de sus descendientes de vida corta. Las
recomendaciones realizadas estan encaminadas a alcanzar un
mayor grado de homogeneidad en los programas de medida de
radon llevados a cabo en Espana y a garantizar la fiabilidad de
los resultados obtenidos, lo cual revertira en una aplicacion mas
efectiva de la legislacion vigente relativa a la exposicion a dicho
gas

CSN f@ﬂ SEGURIDAD NUCLEAR
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Guia del CSN GS-11.3: Metodologia para la evaluacion
del impacto radiologico de las industrias NORM

El proposito de esta guia es recomendar una serie de criterios en
cuanto al contenido y a la metodologia a sequir en los estudios que
deben realizar, en cumplimiento del titulo VIl del Real Decreto
783/2001, de 6 de julio, los titulares de las denominadas industrias
NORM. Bien por la actividad de los radionucleidos naturales en la
materia prima, bien por fenomenos de concentracion en el proceso
industrial, pueden producirse exposiciones del publico o de los
trabajadores que sean significativas desde el punto de vista de la
proteccion radiologica

CSN

COMSEID DE
SEGURIDAD MUCLEAR
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Guia del CSN GS-11.4: Metodologia para la evaluacion
de la exposicion al radon en los lugares de trabajo

El objetivo de esta guia es establecer una serie de criterios
metodologicos para los estudios que, en virtud del titulo VIl del
Reglamento de Proteccion Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes (RPSRI), deben realizar los titulares de las actividades
laborales en las que exista un considerable riesgo potencial de
exposicion al raddn (?’’Rn) y a sus descendientes de vida corta.

La finalidad principal de los estudios es determinar si la
concentracion media anual de radon a la que estan expuestos
los trabajadores o el publico supera el nivel de referencia

correspondiente.

CSN &%ﬁ SERURIOAD WUCLEAR




Orden IET/1946/2013 de 17 de octubre por la que se regula la gestion de los residuos generados en las actividades
que utilizan materiales que contienen radionucleidos naturales.

ANEXO
El objeto de la presente orden es regular la gestion de los residuos que contengan Niveles de Exencion / Desclasificacion
radionucleidos naturales, denominados “residuos NORM”, entendiendo por tales KBa/Kg (Ba/g)
aquellos materiales o productos de desecho para los cuales el titular de la actividad en Todos odos
la que se generan no prevea ningun uso, debiendo por tanto ser objeto de una gestion Radionucleido los industria gas
materiales y petrdleo
adecuada U-238 sec incl. U-235 sec 0.5 5
] o . . U nat. 5 100
Previamente a la toma de decisiones sobre la gestion de los residuos NORM se deben Th-230 10 100
llevar a cabo los estudios requeridos en el articulo 62 del RPSRI y en la Instruccion del Ra-226+ 08 8
. . Pb-210+ 5 100
Consejo de Seguridad Nuclear que lo desarrolla, 1S-33 50210 . 100
) ) ) . S ] U-235 sec 1 10
Si, como consecuencia de la caracterizacion radiologica de los residuos NORM, se | U235 + 5 50
verifica que presentan contenido o contaminacion de radionucleidos en valores | Pa-231 5 50
Ac-227+ 1 10

inferiores o iguales a los niveles establecidos en el Anexo de esta orden, podran ser
gestionados por vias convencionales, de acuerdo con la normativa de gestion que les
sea de aplicacion
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LEGISLACION CONSOLIDADA

Q\s Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

_J Ministerio de Industria y Energia
‘.-ﬁ.- a2 -1 1 rre 3 5T L 'y [r———

Proyecto Real Decreto
Reglamento sobre
proteccion de la salud
contra los riesgos
derivados de la
exposicion a las
radiaciones ionizantes

LEGISLACION CONSOLIDADA 15

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Ministerio de la Presidencia
«BOE=» nim. 178, de 26 de julio de 2001
Referencia: BOE-A-2001-14555

TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificacion: 18 de noviembre de 2010




DIRECTIVA 2013/59/EURATOM

Industrias NORM equiparadas al resto de practicas. Situacion de exposicion planificada

Nuevos sectores: toda la minera metalica, energia
geotérmica, tratamiento de agua ...

Control gradual

» Notificacion/Exencion

» Autorizacion (registro, licencia)

RADON: situacion de exposicidn existente
» Notificacion: > 300 Bg/m?3

» Trabajadores expuestos: > 6 mSv

Tipos de lugares de trabajo y zonas
geograficas con mayor riesgo




Situaciones existentes. Exposicion al radén

Lugar de trabajo

Exposicion de los detectores —

Lugar de trabajo

> 300 Bg m3
o
(a '
Medidas para disminuir la g
concentracion de radon o la 2
exposicion de los 2
trabajadores N
: £
Lugar de trabajo =
@)
Lugar de trabajo
O Reevaluacion dela
: . concentracion de
El lugar de trabajo quedara sujeto al : .
Lugar de trabajo radon

cumplimiento de los art. del -
Reglamento como si fuera una situacion _
& > 300 Bq m?3

de exposicion planificada
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Listado propuesto — RIRN

Listado de sectores industriales (incluyendo los procesos secundarios
asociados) en los que se procesa o genera material radiactivo de origen

natural

+s* Extraccion de tierras raras

** Producciéon de compuestos de torio y fabricacién

de productos que contienen torio
*¢* Produccién de niobio/tantalio
** Produccién de gas y petréleo

** Produccién de energia geotérmica (excluido el
uso domeéstico

** Fabricacion de pigmentos de TiO,
*** Mineria y procesamiento de roca fosfatica
** Procesamiento de silicato y éxido de circonio

** Produccién de cemento y mantenimiento de
hornos Clinker

*¢* Produccién de energia termoeléctrica a partir
de carbdn

*%* Produccion de cemento

*¢* Produccién primaria de hierro/acero, estafio,
cobre y aluminio

** Instalaciones de filtracion de aguas
subterraneas (*)

*** Mineria y procesamiento de minerales
metalicos distintos de los del U

** Fabricacién de papel y pasta de papel (*)
** Extraccion de caolin (*)

(*) sectores nuevos




Instalaciones de filtracion de aguas subterraneas

v Se generan residuos durante el tratamiento del agua para consumo
humano como son: lodos, filtros, resinas de intercambio ionico, filtros de
carbon activo...

v’ Su actividad varia considerablemente en funcidn de las aguas tratadas.

Radionucleido Actividad eipecmca
(Bgg™)

Pb-210 0.208
Ra-226 1.29

Ra-228 1.102
Th-228 0.316

U-238 0.425
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Situacion actual

* Inscripcion en el Registro de la CCAA

 Realizacion de un estudio de riesgo radiologico

Control regulador

Revision cada 5 anos

> CATEGORIZAR la actividad laboral

> Enfasis en la OPTIMIZACION

> INFORMACION a los trabajadores
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Implementacion

PROBLEMAS

# 1 Pobre cumplimiento

e Desconocimiento
* Actitud expectante

* Incumplimiento deliberado
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Implementacion

Actuaciones

Informacion y apoyo » Campafias informativas

 Envio de cartas personalizadas
 Contacto con asociaciones empresariales

* Promocion en otros 6rganos competentes

Régimen sancionador




Implementacion

Actuaciones

Evaluacidon e inspeccion

Titulo VII Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes

v Instalaciones NORM

4 Lugares de trabajo con especial exposicion al radon
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Problemas

#2 Calidad de los estudios

@S ALCHEMIA >
Implementacion

e (Categorizar la actividad laboral
 Optimizar la proteccion
 Informar a los trabajadores




Implementacion

Actuaciones

Unidades técnicas de proteccion radiologica (UTPRs)
e Autorizadas e inspeccionadas por el CSN

 Recursos humanos, medios técnicos y procedimientos

» Formacion / cualificacidn

» Revisar Instrucciones y Guias de aplicacion

» Editar nuevas guias




Implementacion

El actual marco regulador se esta adaptando a los requisitos de la

Directiva 2013/59/Euratom y debe desarrollarse en detalle

Para asegurar la IMPLEMENTACION hay que concentrar esfuerzos en:

* Promover |la cooperacion entre administraciones
* Colaborar con las industrias afectadas
* Elaborar guias de buenas practicas sectoriales

 Favorecer la formacion y especializacion de las UTPRs













iGracias por su atencion!




